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— SCHALLDAMPFER

WELTWEITE EXPERTISE IN DER
ABGAS- UND SCHALLSCHUTZTECHNIK

Die Jeremias Gruppe mit Hauptsitz in Wassertridingen ist Ihr weltweit fUhrender Partner fUr Abgasldésungen
in der Industrie und Energieerzeugung. Als familiengefUhrtes Unternehmen mit tiber 50 Jahren Erfahrung und
1.400 Mitarbeitern stehen wir fUr Qualitat ,Made by Jeremias”.

Mit Produktionsstandorten in Deutschland, Spanien, Polen, UK, USA, Frankreich, Tschechien und Danemark
sowie Uber 1.500 weltweit realisierten Schalldampferprojekten bieten wir globale Kompetenz fur jede
Anforderung.

UNSER PORTFOLIO

Wir sind |hr Komplettanbieter flUr industrielle
Abgassysteme - vom kleinsten Zubehorteil bis zur
mafRgeschneiderten Losung:

¢ SCHORNSTEINSYSTEME: Hochwertige Element-
und Stahlschornsteine

* RAUCHGASLEITUNGEN: Robuste
Verbindungsldsungen vom Kessel-/Motorausgang
zum Schornstein

* ABGASKLAPPEN: als Regel-, Energiespar- oder
Bypassklappe

+ ABGASSCHALLDAMPFER: Perfekt
abgestimmt auf Motoren, Kessel, Biomasse und
Sonderanwendungen

IHRE VORTEILE

e VIELSEITIGKEIT: Umfangreiches
Standardprogramm sowie kundenindividuelle
Sonderauslegungen

« GEPRUFTE QUALITAT: Leistungsgarantie durch
Werksabnahmen am internen Prufstand

e FULL-SERVICE: Professionelle Schallmessungen
vor Ort und individuelle Beratung

e ALLES AUS EINER HAND: Schalldampfer und
komplette Abgassysteme perfekt aufeinander
abgestimmt

Profitieren Sie von Engineering und einer
Projekterfahrung, die MafRstabe setzt - von
Ihrem Komplettanbieter flir anspruchsvollste
Systemlésungen.
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PRAZISION IST UNSER MARKENZEICHEN

Durch modernste Auslegungstools und CFD-Simulationen
garantieren wir Schalldampferldsungen, die exakt auf lhre
Anforderungen zugeschnitten sind.

* MaBgeschneidertes Design: Kompakte Bauweise und
minimierte Kosten.

e Prazise Simulation: Exakte Berechnung von Rohr- und
Stréomungsgerauschen sowie Gehauseabstrahlungen.

e Garantierte Leistung: Validierung der
Ergebnisse auf eigenen Prifstanden sowie =8
durch Schallmessungen direkt vor Ort

Die Auswahl an unterschiedlichen Schalldédmpfertypen und -baureihen ist grof3. Trotzdem ist die Auswahl des
passenden Abgasschalldampfers fur die jeweilige Anwendung kein Hexenwerk.

sCHAL\_QUELLE DEFIN/EREN

5 SCHRITTE

ZUR PRAZISEN AUSLEGUNG
VON SCHALLDAMPFERN

Unsere Experten beraten Sie schnell, kompetent und I6sungsorientiert.

} (& +49 9832 68 68 8001
JEREMIAS SCHALLDAMPFER-HOTLINE: - . )
schalldaempfer@jeremias.de
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SCHALLDAMPFER

HEIZKESSEL

EFFIZIENTE SCHALLDAMPFUNG
FUR MODERNE HEIZKESSELTECHNIK

In der modernen Gebaudetechnik und industriellen Energieversorgung sind Heizkessel das Herzstlick der
Warmeerzeugung. Doch wo Hochstleistung erbracht wird, entstehen unvermeidbare Betriebsgerausche:
Die beim Verbrennungsgerausche freigesetzten Abgase transportieren nicht nur Warme, sondern auch
unerwiinschte Schallwellen durch das Abgassystem an die Umwelt.

DIE HERAUSFORDERUNG: EIN KOMPLEXES GERAUSCHSPEKTRUM

Das Gerauschspektrum eines Heizkessel ist vielschichtig. Es setzt sich priméar aus zwei Komponenten zusammen:

¢ Brennerspezifisch, von Flamme, Verbrennung: Unmittelbare Emissionen aus dem Kesselraum mit oftmals
tieffrequenten Anteilen.

¢ Gebldsegerausche: Ein charakteristisches ,Surren” der verbauten Gebldsebrenner sorgt oftmals flr hohe
Abgasgerdusche mit breitbandiger Uberlagerung.

e Strémungsrauschen: im Kessel entsteht durch turbulente Druckschwankungen des heiBen Abgases.

Das entstehende komplexe Klangbild stellt eine besondere Herausforderung fur den Schallschutz dar.

PRAZISE LOSUNGEN FUR JEDEN KESSELTYP

Ob in der Lebensmittelindustrie, im Fernwarmenetz oder bei der Prozessdampferzeugung - die
Anforderungen an die Schallemissionen variieren je nach Anlagentyp und Leistungsklasse:

1. Rauchrohr- & GroBwasserraumkessel: Bei Leistungen bis zu 30 MW sorgen robuste Bauweisen fur stabile
Dampf- und Heisswasserqualitat fur industrielle Prozesse und Energieversorgung.

2. HeiBwasserkessel: In der Industrie- und Gebaudeheizung oft mit Economisern (Warmetauschern) kombiniert,
erfordern diese hocheffizienten Systeme eine ebenso effiziente akustische Optimierung.

3. Dampfkessel: Ein Dampfkessel wandelt unter extremem Druck und massiver Hitze Wasser in gasférmigen
Prozessdampf um, was enorme thermodynamische Krafte freisetzt und damit zu Larmentwicklung fuhrt.
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JEREMIAS: TECHNOLOGIE FUR MAXIMALE RUHE

Um diesen Herausforderungen zu begegnen, bietet Jeremias eine umfassende Bandbreite
an Abgasschallddmpfern. Wahrend mittel- und hochfrequente Toéne meist durch  klassische
Absorptionsschalldampfer reduziert werden, erfordern breitbandige Emissionen (insbesondere bei
Geblasebrennern) den Einsatz von Resonanz- oder kombinierten Schalldampfern.

Unsere Systeme unterscheiden sich gezielt in der Dampfungstechnik, Bauart und dem Dampfungsgrad, um fur
jede AnlagengrofRe die optimale akustische Losung zu garantieren.

FREQUENZSPEKTREN

DER EINZELNEN SCHALLDAMPFERTYPEN
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SCHALLDAMPFERARTEN FUR HEIZKESSEL:

ABSORPTIONSSCHALLDAMPFER:
DAMPFUNG MITTLERER UND HOHER
FREQUENZEN

Nach dem Absorptionsprinzip arbeitende
Schalldampfer erreichen eine Schallreduzierung
vor allem im mittleren und hohen Frequenzbereich
ab 250Hz durch den Einsatz von offenporigem,
schallabsorbierendem Material, z.B. Mineralwolle.
Durch ein innenliegendes Lochblech gelangen
die Schallwellen vom Abgasstrom in die dahinter
liegende Mineralwolle, werden dort absorbiert und
die Schallenergie aufgrund von Reibungseffekten in
Warme umgewandelt.

RESONANZSCHALLDAMPFER: DAMPFUNG
IM TIEFFREQUENTEN BEREICH

Resonanzschalldédmpfer eignen sich ideal fur tiefe
Freguenzen bei geringem Abgasgegendruck. Der
Schall wird Uber Lochbleche in Hohlkammern
geleitet und dort durch gegenphasige Uberlagerung
minimiert. Durch die Anordnung mehrerer Kammern
lassen sich die Dampfungseigenschaften individuell
auf verschiedene Frequenzbereiche abstimmen. Da
die Kammern aufBerhalb des Abgasstroms liegen,
bleibt der Stromungswiderstand gering - perfekt fur
Anlagen mit moderaten Druckverhaltnissen.

KOMBINIERTER SCHALLDAMPFER:
BREITBANDIG ABGESTIMMTE DAMPFUNG

Ist eine Dbreitbandige Schallreduzierung noétig,
kd&nnen Resonanz- und Absorptionsprinzip auch in
einem einzigen Schallddmpfer kombiniert werden.
Im ersten Abschnitt des Schalldédmpfers werden die
Gerausche gedampft, indem sie aus dem Abgasrohr
Uber ein Lochblech in die duBeren Hohlkammern
geleitet und dort gemindert werden. Im zweiten
Teil sorgt dann der klassische Absorptionsbereich
far die zusatzliche Reduzierung von mittel- und
hochfrequentem Schall.

Alle genannten Schalldédmpfertypen sind auch flur den stehenden Einbau in den Schornstein geeignet!



SONDERFORM: SCHALLDAMMKERN

Der als Absorptionsschalldampfer konzipierte
Schallddmmkern stellt eine ideale L&sung fur die
einfache NachrUstung dar, da er ohne tiefgreifende
Eingriffe in die bestehende Abgasanlage direkt
in die Schornsteinmindung eingehangt wird.
Dank seines stromungsglnstigen Designs bleibt
die Integritdt des Systems gewahrt. Um trotz
des leicht erhdhten Strémungswiderstands einen
dauerhaft sicheren und einwandfreien Betrieb der
Abgasanlage zu gewahrleisten, ist eine ergdnzende
Querschnittsberechnung mit dem zusatzlichen
Strémungswiderstand des Schallddmmkerns
erforderlich.

SONDERFORM: SCHALLDAMPFER MIT
INNENLIEGENDEM SCHALLDAMMKERN

Fur maximale Effizienz ist der Schallddmmkern auch
als Komponente in einen Schalldampfer integrierbar.
Damit kann die Dampfungsleistung bei gleichem
Platzbedarf nochmals signifikant, vor allem ab dem
mittleren Frequenzbereich, gesteigert werden. Auch
wenn der in der Mitte des ,Hauptschalldampfers”
eingesetzte Schallddmmkern eine  zylindrische
Bauform besitzt und strémungstechnisch
optimiert ist, muss der hohere abgasseitige
Stromungswiderstand beachtet werden.

SONDERFORM: KULISSENSCHALLDAMPFER

Bei groBen Querschnitten sind Abgas- / Rohr-
Kulissenschalldampfer eine leistungsstarke
Alternative fur den industriellen Einsatz. Sie
bestehen aus parallel angeordneten Kulissen mit
mineralischem Absorptionsmaterial. Durch An- und
Abstromprofile wird der Abgaswiderstand reduziert.
Diese Bauweise ermdglicht eine hohe, breitbandige
Schallddmpfung sowie eine prazise Abstimmung auf
das jeweilige Frequenzspektrum.

——— ey
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CASE STUDY

MODERNISIERUNG DER
ABGASSCHALLDAMPFUNG
FUR HEIZKESSELANLAGE
IN BERLIN

——  PROJEKTUBERSICHT

Im Rahmen der Modernisierung eines
grof3en zentralen Berliner Heizwerks
musste die Abgasanlage fur vier
erdgasfeuerte HeiBwassererzeuger
(Gesamtleistung ca. 173 MW)
ersetzt werden. Da die Anlage zur
Spitzen- und Teillastversorgung dient,
fuhrt der intermittierende Betrieb
(haufiges An- und Abfahren) zu
niedrigen Abgastemperaturen mit
entsprechendemKondensatanfall.Dies
galt es ebenso zu berlcksichtigen wie
die hohen Schallschutzanforderungen
im urbanen Umfeld.

——  PROJEKTUMFANG & REALISIERUNG

Jeremias lieferte eine schltsselfertige Abgastechnik, die exakt auf die anspruchsvollen Betriebsbedingungen
der Anlage und die rdumliche Enge im Stadtgebiet zugeschnitten war:

¢ DOPPELZUG-STAHLSCHORNSTEINE FSA-2: Errichtung von zwei freistehenden, 37 Meter
hohen Stahlschornsteinen mit einem Durchmesser von ca. 3 m. Jeder Schornstein wurde

@ zweizlUgig ausgefUhrt, um die Abgase der insgesamt vier Kessel getrennt und effizient

abzufthren.

¢ KONDENSATMANAGEMENT: Planung und Installation von vier Rauchgaskanalen (einer
pro Kessel) in konsequent feuchtigkeitsbestandiger Ausfihrung, um Korrosion bei niedrigen
Lastzustdnden dauerhaft zu verhindern.

¢ SCHALLSCHUTZ IM WOHNUMFELD: Akustische Projektierung und Integration von vier

b )))fj Hochleistungs-Schalldampfern unter Berlcksichtigung gemessener Schallwerte sowie
: :
A v vorhandener Bestandsschalldampfer. Besonderheit hierbei war die millimetergenaue

Einbindung vorhandener Bestandsstrukturen beim gréiten (56-MW) Erzeuger.



STANDORT Berlin

ANWENDUNG Industrie-Heizkesselanlage

SYSTEM FSA-2 / Abgasschalldampfer

MATERIAL Edelstahl (1.4301 /1.4571)

AUSFUHRUNG Sonderkonstruktion

SCHALLREDUKTION 25 dB tieffrequent <100 Hz

DAS ERGEBNIS

Durch die neue, hochbestdndige Sys-
temldsung konnte die Betriebssicher-
heit signifikant erhéht werden. Die
erfolgreich abgeschlossene BlmSch-
Messung bestatigte die prazise Ausle-
gung des Systems.

Gleichzeitig sorgt die optimierte
Schallddmmung fur einen flUsterleisen
Betrieb - eine Grundvoraussetzung
fur Kraftwerke in dicht besiedelten
Metropolregionen.

www.jeremias.de 9



SCHALLDAMPFER

CASE STUDY | ||.|

SCHALLSCHUTZLOSUNG FUR
GROSSKESSELANLAGE IN
DORTMUND

PROJEKTUBERSICHT

Im Rahmen eines anspruchsvollen In-
dustrieprojekts in Dortmund wurde
eine maf3geschneiderte Abgastechnik-Losung realisiert, die maximale Leistung auf engstem Raum vereint.

Das Herzstlck der Anlage bilden zwei Gas-Geblasekessel mit jeweils 11 MW Leistung inklusive moderner Eco-
nomiser. Aufgrund der hohen Leistungscharakteristik war ein prazises Schallmanagement erforderlich, um an
der Schornsteinmindung einen maximalen Schallleistungspegel von LWA 75 dB(A) zuverlassig einzuhalten.

Zur AbgasabfUhrung wurde eine Schornsteinanlage vom Typ FSA-2 mit zwei separaten Innenztigen DN 800
installiert. Die gréfite technische Herausforderung bestand in der effektiven Dampfung tiefer Frequenzen un-
terhalb von 100 Hz - ein Bereich, in dem konventionelle Standardldsungen nicht ausreichend wirksam sind.

Jeremias entwickelte hierfUr spezielle Hochleistungs-Kombischalldéampfer aus korrosionsbestandigem Edel-
stahl mit einer Schalldampfung von bis zu 35 dB. Die vollisolierten Schalldampfer verfigen Uber acht abge-
stimmte Frequenzkammern, einen strobmungsoptimierten Innenkern sowie statisch relevante Anschlussstut-
zen zur direkten Lastaufnahme.

Aufgrund des extrem begrenzten Bauraums war eine externe Platzierung der Schalldampfer nicht moéglich.

Daher wurden die Komponenten mit einer Lange von 8,5 m und einem AuBendurchmesser von nur 1,3 m ext-
rem schlank konstruiert und direkt in die vertikalen Innenztige der Schornsteinanlage integriert.

PROJEKTUMFANG & REALISIERUNG

* SONDERKONSTRUKTION

Hochleistungs-Kombischalldampfer fur industrielle Grokesselanlagen.

« TIEFTON-DAMPFUNG

Effektive Schallreduktion kritischer Frequenzen unter 100 Hz.

+ KOMPAKTE BAUWEISE

Direkte Integration in die vertikalen Innenzlge der Schornsteinanlage.

* PLATZOPTIMIERUNG

Maximale Flacheneinsparung im Kesselhaus durch schlanke Bauform.



PROJEKTDETAILS
STANDORT
ANWENDUNG
SYSTEM
MATERIAL
AUSFUHRUNG

SCHALLREDUKTION

Dortmund

GrofRkesselanlage

FSA-2 / Kombischalldampfer
Edelstahl (1.4571)
Sonderkonstruktion

bis zu 35 dB

DAS ERGEBNIS

Zuverlassige Einhaltung von LWA 75
dB(A) trotz hoher Anlagenleistung
und kritischer Tiefton-Frequenzen.

Die kompakte Integration der Schall-
dampfer erméglichte maximale Plat-
zersparnis bei gleichzeitig hoher akus-
tischer Wirksamkeit.

www.jeremias.de n
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CASE STUDY

STAHLSCHORNSTEIN,
ABGASSCHALLDAMPFUNG
UND RAUCHGASLEITUNG
FUR NEUES KESSELHAUS IN
FREIBURG

PROJEKTUBERSICHT

FUr einen Industriestandort nahe Freiburg im Breisgau wurde eine mafRgeschneiderte Losung zur Abgasfuhrung
und Schallddampfung fir zwei Erdgas-Dampfkessel mit jeweils 50 t/h realisiert.

Die Herausforderung bestand darin, ein Rauchgasvolumen von rund 44.000 Nm?3/h pro Kessel bei einer Be-
triebstemperatur von 125 °C sicher abzuflUhren und gleichzeitig strenge Larmschutzanforderungen einzuhalten.
Die Umsetzung erfolgte Uber einen freistehenden, zweizlUgigen Stahlschornstein vom Typ FSA-
2. Durch diese Bauweise konnten die Abgasstrdnge beider Kessel platzsparend gebUndelt wer-
den, wahrend die thermische Unabhangigkeit der einzelnen Innenzlge vollstdandig erhalten blieb.
Das akustische HerzstlUck der Anlage bilden zwei kombinierte Abgasschalldampfer vom Typ KSD-F40. Durch
die Kombination aus Resonator- und Absorbertechnologie mit zusatzlichem Schallddmmkern wird eine Breit-
banddampfung von ca. 40 dB erreicht. Dadurch konnte ein praziser Mindungsschallleistungspegel von LWA
= 82 dB(A) realisiert werden.

Die Schalldampfer wurden fur Betriebstemperaturen bis 300 °C ausgelegt und gewahrleisten maximale Be-
triebssicherheit auch unter anspruchsvollen industriellen Bedingungen.

PROJEKTUMFANG & REALISIERUNG
% ¢ DOPPELZUG-STAHLSCHORNSTEIN FSA-2
Freistehender zweizlUgiger Stahlschornstein zur platzsparenden AbfUhrung beider
% Abgasstrome.

« BREITBAND-SCHALLDAMPFUNG
@ KSD-F40 Kombischallddmpfer mit Resonator- und Absorbertechnologie fur ca. 40 dB

Schallreduktion.

mnc ¢ HOHE BETRIEBSTEMPERATUR
Auslegung der Schalldampfer fur Temperaturen bis 300 °C zur Sicherstellung maximaler
@m Betriebssicherheit.

ROBUSTE EDELSTAHLAUSFUHRUNG

«(@(@@ Korrosionsbestandige Edelstahlkonstruktion aus Werkstoff 1.4571 fur langfristig
emissionsarmen Betrieb.

12 |
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PROJEKTDETAILS

STANDORT Freiburg

ANWENDUNG Industrie-Dampfkesselanlage
SYSTEM FSA-2 / KSD-F40
MATERIAL Edelstahl (1.4301)
AUSFUHRUNG Sonderkonstruktion

SCHALLREDUKTION ca. 40 dB

DAS ERGEBNIS

Die smarte Abgastechnik gewahrleistet
eine sichere und effiziente AbfUhrung
grofRer Rauchgasvolumen bei gleich-
zeitig hoher akustischer Wirksamkeit.

Durch die Kombination aus platzspa-
render Schornsteintechnik und leis-
tungsstarker  Breitband-Schallddmp-
fung konnte ein emissionsarmer und
betriebssicherer Anlagenbetrieb lang-
fristig sichergestellt werden.

www.jeremias.de 13
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CASE STUDY

MASSGESCHNEIDERTE
ABGAS- UND
SCHALLSCHUTZLOSUNG
FUR FERNWARMEZENTRALE
IN OSTERREICH

——  PROJEKTUBERSICHT

In Mellach, einem strategisch wichtigen Knotenpunkt flUr die &sterreichische Energieversorgung, realisierte
Jeremias als Full-Service-Anbieter eine maBgeschneiderte Abgasanlage fur drei leistungsstarke HeiBwasser-
kessel mit jeweils 33 MW Leistung.

Das Projekt umfasste die Planung, Fertigung und Installation eines zentralen Industrieschornsteins inklusive
kompletter Rauchgasfuhrung und spezieller Schallschutzldsungen zur Einhaltung strengster Larmschutzan-
forderungen. Besonderes Augenmerk lag auf der akustischen Auslegung der Schallddmpfer. Durch hochwer-
tige Innendammungen und eine gezielte Abstimmung auf kritische Resonanzbereiche konnte eine hocheffi-
ziente Schallreduktion unter anspruchsvollen Betriebsbedingungen realisiert werden.

Ergadnzend hierzu entwickelte Jeremias die notwendigen Stahlbaustrukturen zur sicheren Lastaufnah-
me der Schallddmpfer sowie die fachgerechte Montage séamtlicher Komponenten in die Gesamtanlage.
Uber die Inbetriebnahme hinaus wurde mit dem Betreiber ein langfristiger Servicevertrag zur jahrlichen War-
tung abgeschlossen, um hodchste Sicherheits- und Qualitatsstandards dauerhaft sicherzustellen.

——  PROJEKTUMFANG & REALISIERUNG

¢ STAHLSCHORNSTEIN
Fertigung und Errichtung des zentralen Industrieschornsteins als Kernelement der Anlage.

« RAUCHGASFUHRUNG
Planung und Lieferung der kompletten Rauchgasleitungen fur drei HeiBwasserkessel.

¢ SCHALLSCHUTZ-ENGINEERING
Integration speziell abgestimmter Schallddmpfer zur Einhaltung strengster Larmschutzanforderungen.

¢ STAHLBAU
Konstruktion der notwendigen Stahlbaustrukturen zur sicheren Lastaufnahme der Schalldampfer.

° e SERVICE & WARTUNG
Langfristige Betriebssicherheit durch jahrliche Wartung im Rahmen eines Servicevertrags.



PROJEKTDETAILS
STANDORT
ANWENDUNG
SYSTEM
MATERIAL
AUSFUHRUNG

SCHALLREDUKTION

Mellach, Osterreich

Fernwarme-Zentrale

FSA-3 / Kombischalldampfer
Edelstahl (1.4301/1.4571)
Sonderkonstruktion

45 dB

DAS ERGEBNIS

Die neue Abgasanlage gewahrleistet
eine sichere und effiziente Rauchgas-
fUhrung bei gleichzeitig hoher akusti-
scher Wirksamkeit.

Durch die Kombination aus mafRge-
schneiderter Schallschutztechnik, ro-
pbustem Stahlbau und langfristigem
Wartungskonzept konnte eine dauer-
haft zuverlassige und betriebssichere
Systemldsung realisiert werden.

www.jeremias.de 15
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ABGASTECHNIK

DEUTSCHLAND

Jeremias Abgastechnik GmbH
Opfenrieder Str. 12

91717 Wassertridingen
Telefon: +49 9832 6868-50
E-Mail: info@jeremias.de
www.jeremias.de

POLEN USA SPANIEN

www.jeremias.pl www.jeremiasinc.com Wwww.jeremias.es

KROATIEN ITALIEN TSCHECHISCHE REPUBLIK
www.jeremias.hr www.jeremias.it WWWw.jeremias.cz

FINNLAND FRANKREICH VEREINIGTES KONIGREICH
www.jeremias.fi www.jeremias.fr www.jeremias.uk

DARUBER HINAUS IST JEREMIAS AUCH IN DIESEN LANDERN VERTRETEN:

Osterreich | Schweiz | Belarus | Belgien | Bulgarien | Brasilien | Danemark | Estland | Hongkong | Irland |
Lettland | Litauen | Luxemburg | Malta | Niederlande | Norwegen | Portugal | Rumé&nien | Saudi-Arabien | Serbien |
Singapur | Slowakei | Slowenien | Stidafrika | Schweden | Tunesien | Ukraine | Ungarn | Vereinigte Arabische Emirate

Qualitatsprodukte von Jeremias werden nur
von ausgewahlten Fachbetrieben installiert. —  \www.jeremias.de




