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Wassertridingen, Dezember 2021

Aktuelle Anwendungen von Abgasschalldampfern

Larmemissionen einen Dampfer verpassen

Moderne Energieerzeugungsanlagen und dezentrale Heizungssysteme sowie
Blockheizkraftwerk und Co. riicken immer ndher in das direkte Lebensumfeld
der Menschen. Deren Betrieb kann stérende Gerausche verursachen, die sich
jedoch durch Abgasschalldampfer minimieren lassen. Voraussetzung hierfir
sind nicht nur passende Schalldampfersysteme, sondern auch das notwendige

Umsetzungs-Know-how.

Ob Ol- und Gaskessel, Blockheizkraftwerk (BHKW) oder Biomasseanlage:
Betriebs- und Verbrennungsgerausche, die Uber die Abgasleitung und den
Schornstein weitergetragen werden, sorgen in vielen Fallen fur eine
unerwinschte Larmimmissionsbelastung. Gerade die eher mittel- und
hochfrequenten Gerausche von Brennwertkesseln und Ventilatoren oder
tieffrequentes Brummen von Blockheizkraftwerken kénnen bei hdheren
Schallpegeln auf Menschen in den Wohn- oder Arbeitsraumen sowie der
naheren Umgebung stérend wirken. Hier helfen schalltechnische L&sungen fir
Abgassysteme, die verhindern, dass der Larm an die Umwelt abgestrahlt wird.
Je nach ,Larmspektrum®“ kommen Resonanz-, Reflexions-, Absorptions- oder
Kombinationsschalldampfer zum Einsatz. Vor allem bei Installationen oder
Nachristungen in bestehenden Gebauden oder komplexen industriellen

Anwendungen sind zudem haufig individuelle L&6sungen gefragt.
Gut vorbereitet

Um die richtige Auswahl an mdglichen Schalldampfern sicherzustellen und so
Larmemissionen optimal zu reduzieren, sollte zunachst eine Situationsanalyse
vorgenommen werden. Diese erfolgt in mehreren Schritten. Zunachst sollten

die Betriebsparameter beispielsweise des Gas-Geblasekessels erfasst werden.
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Wie hoch sind Férderdruck und Abgastemperatur? Wie feucht ist die
Betriebsweise? Und welche Anforderungen werden an den Schalldampfer
hinsichtlich Larmschutz gestellt? Abhangig von der Art des Warmeerzeugers
folgt der stdrende Betriebslarm in aller Regel charakteristischen
Freguenzmustern, die identifiziert werden mussen. Idealerweise erfolgt eine
Begutachtung der Anlage durch Experten vor Ort. Da Abgasleitungen aus
Edelstahl materialbedingt sehr gute Schallleiter sind, wird der von der
Heizungsanlage erzeugte Schall typischerweise Uber die Abgasleitung und den
— Schornstein an die Mlindung Ubertragen und dort an die Umwelt abgestrahlt.
Um Larmbelastigungen zu vermeiden, darf der aus den Immissionswerten
gebildete Beurteilungspegel die Grenzwerte gemaf der TA-Larm (Technischer
Anleitung zum Schutz gegen Larm) nicht Gberschreiten. Dabei gelten je nach
Standort und Tageszeit unterschiedliche Immissionsrichtwerte. Wahrend in
Deutschland in Industriegebieten sowohl tags als auch nachts 70 dB(A) nicht
Uberschritten werden durfen, liegt der Richtwert beispielsweise in reinen
Wohngebieten bei 50 dB(A) tagslUber beziehungsweise 35 dB(A) nachts und
in Kurgebieten bei sogar nur 45 dB(A) wahrend des Tages und 35 dB(A) in der
Nacht. In Osterreich und der Schweiz gelten teils abweichende Regelungen.
Zur passenden Schallddmpferauswahl ist oftmals eine Schallmessung geman
DIN EN 45 635 Teil 47 notwendig, welche im Abstand von einem Meter von der
Schornsteinmindung durchgefihrt wird. Idealerweise erfolgt die Messung von
Umgebungslarm und Abgasgerausch durch speziell geschultes Personal
mittels eines Schallpegelmessgerats der hdchsten Genauigkeitsstufe 1. Eine
zusatzliche Prifung tieffrequenter Gerauschanteile gewinnt hierbei immer
mehr an Bedeutung. Die daraus gewonnenen Daten erméglichen es Gutachtern
oder Ingenieursburos, die erreichten Schallimmissionswerte beispielsweise in
benachbarten Wohngebieten oder die Uberschreitung von vorliegenden
Schallvorgaben zu berechnen. Aus den gewonnenen Ergebnissen ergibt sich

die Grundlage zur optimalen Schalldampferauslegung.
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Reflexionsschalldampfer

Mit dem passenden, auf den jeweiligen Frequenzbereich abgestimmten,
Abgasschalldampfertyp kbnnen die Stérfrequenzen eliminiert und der
Schallpegel auf das gewlnschte Niveau reduziert werden. Bei
Blockheizkraftwerken und Generatoren erzeugt beispielsweise ein Motor
vornehmlich elektrischen Strom, wobei im BHKW zusatzlich nutzbare Warme
entsteht. Die Motoren erzeugen oftmals ein tieffrequentes Brummen. Das
individuelle Frequenzspektrum und damit die Wahl des passenden
Schalldampfers hangen hier in hohem Mal3 von der Zylinderanzahl sowie der
Drehzahl des Motors ab. Oft bewegen sich bei BHKW aber auch bei NEA
(Netzersatzanlagen) jedoch die Gerausche im tieffrequenten Bereich. In
solchen Fallen ist ein Reflexionsschalldampfer das Mittel der Wahl. Hier wird
der Schall an integrierten Zwischenwanden mehrfach reflektiert. Verengte
Rohrguerschnitte zwischen den Kammern sorgen daflr, dass unerwlinschter
Schall in den einzelnen Hohlkammern eingeschlossen und schlieBlich durch
FrequenzUberlagerung eliminiert wird. Der erhdhte Abgaswiderstand wirkt sich
teils ebenfalls schallmindernd aus, fuhrt aber zu deutlich héheren
Druckverlusten. Um einen Reflexionsschalldampfer einsetzen zu k&dnnen, muss

ein ausreichend verfugbarer AbgasiUberdruck vorhanden sein.
Absorptionsschallddmpfer

Anders bei Biomassekesseln. Hier verlauft der Verbrennungsprozess
weitgehend gerduschlos. Die Larmemissionen bewegen sich zumeist im mittel-
und hochfrequenten Bereich und entstehen primar durch integrierte
Ventilatoren. Durch die aggressivere Zusammensetzung der Abgase
empfehlen sich bei Biomassekesseln Absorptionsschallddmpfer mit geeigneter

Gehausematerialwahl aus hdherwertigen Edelstahlen.
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Bei Brennwertgeraten sind Ublicherweise Geblase verbaut, die oft ein
,pulsierendes Rauschen” verursachen, die mit den Flammgerduschen aus dem
Kesselraum Uber den Schornstein an die Umwelt abgegeben werden. Im
Regelfall handelt es sich hierbei um mittel- und hochfrequente Gerausche, die
sich ebenfalls mittels eines Absorptionsschalldampfers reduzieren lassen. Diese
passiven Schalldampfer nutzen offenporige, schallabsorbierende Materialien
wie Mineralwolle, um so vor allem Gerausche im mittleren und hohen
Freguenzbereich zu dampfen. Durch ein innenliegendes Lochblech gelangen
— die Schallwellen vom Abgasstrom in das dahinter liegende Gewebe. Dieses
absorbiert die Schallwellen und wandelt sie durch Reibungseffekte in Warme
um. Abhdngig vom Einsatzort - Kessel, Motoren beziehungsweise BHKW oder
Ventilatoren und Biomassekessel - und der dazugehdrigen Zusammensetzung
der Abgase sowie den Betriebsbedingungen nutzt man unterschiedliche
Materialien zum Schutz der Mineralwolle vor Faseraustrag durch die
Abgasstromung. Zum Einsatz kommen unter anderen
hochtemperaturbestandige Industriegewebe, sowie vor Schmutz schitzendes

Glasseidengewebe, als auch versteppte Edelstahlwolle und Filze.

Sonderformen

Absorptionsschalldampfer sind in zahlreichen Sonderbauformen erhaltlich. So
lassen sich modulare Schalldampfer fir hdhere Dampfungserfordernisse um
mehrere Absorptionselemente erweitern. Mindungsschalldampfer kdnnen
ohne gréBere Anderungen einer bestehenden Anlage auf einem gemauerten
Kamin befestigt werden. Auch Schalldammkerne sind fUr den nachtraglichen
Einbau in den Schornstein konzipiert und tragen zur effektiven Reduktion von
Gerauschspitzen bei. Die Installation ist einfach und jederzeit mdglich. Dazu
wird der Schalldammkern einfach von oben in die Miindung des Schornsteins

eingehangt. Fur héhere Dampfleistungen kénnen Schalldampfer mit
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innenliegendem Schalldammkulissen genutzt werden. Lassen es die
Raumlichkeiten nicht zu, einen herkémmlichen Absorptionsschalldampfer zu
installieren, gibt es besonders platzsparende Schalldampfer. In diesen Fallen
verlauft der Absorptionskérper vertikal zum Abgasrohr oder in Winkelform,
sodass die Bauteillange des Schalldampfers wesentlich kirzer
beziehungsweise platzsparender ausfallt als normal. Sonderformen kénnen
auch fur industrielle Anwendungen notwendig sein. Ublicherweise existieren
hier unterschiedliche Typen mit gréBeren Durchmessern. Hinzu kommen

— sogenannte Kulissenschalldampfer mit rechteckigem Gehduse oder als reinen

Kulissensatz fur zylindrischen Einbau.
Kombinierte und Resonanzschalldampfer

Bei Geblasebrennertypen neueren Alters kann statt eines
Absorptionsschalldampfers auch der Einsatz eines kombinierten oder eines
reinen Resonanzschaldampfers notwendig sein. Resonanzschalldampfer
dampfen vorwiegend im tiefen Frequenzbereich. Dieser Schalldampfertyp
mindert die L&rmbelastung vergleichbar einem Reflexionsschallddmpfer. Uber
eine Lochblechflache werden die Schallwellen in Hohlkammern ausgeleitet und
dort durch gegenphasige Uberlagerungen ausgeldscht. Abhangig von den
konkreten Anforderungen vor Ort kénnen hierbei mehrere Kammern in
verschiedenen Langen hintereinander zum Einsatz kommen. Dies erméglicht
individuelle, auf unterschiedlichste Frequenzbereiche abgestimmte
Dampfungseigenschaften. Da die Kammern aufB3erhalb des Abgasrohres
angeordnet sind und der Rauchgaskanal nicht verblockt wird, verursacht der
Resonanzschalldampfer nur geringen Widerstand. Somit ist er fur
Anwendungen mit niedrigem Abgasltberdruck ideal geeignet. Ist eine
breitbandigere Schallreduzierung notwendig, lassen sich das Resonanz- und
das Absorptionsprinzip auch in einem Schalldampfer kombinieren. Dabei
werden zum Beispiel im ersten Abschnitt des Schalldampfers hauptsachlich

tieffrequente Gerausche durch Resonanzkammern gedampft und in einem
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zweiten Teil reduziert eine Absorptionskammer Ubrige mittel- und

hochfrequente Schallwellen.

Fazit

Strenge Larmschutzvorgaben erfordern es in vielen Fallen, die Larmemissionen
von Heizwerken und Abgasanlagen mittels Abgasschalldampfersystemen zu
reduzieren. Dabei gibt es unterschiedliche Schalldampfer, die Gerausche in
mittel- und hochfrequenten sowie niederfrequenten Bereichen dampfen

P kdnnen. Grundlage fur den optimalen Einsatz ist jedoch die Auswahl des zur
jeweiligen Larmquelle passenden Schalldampfers. Das erfordert oft profundes
Know-how in Akustik, Stromungstechnik, Ausfihrungsplanung sowie in Abgas-
und Schallschutzsystemen. Profis vereinen das Wissen aus den genannten
Bereichen und kénnen durch eine gezielte Situationsanalyse und notwendige

Messungen vor Ort bei Planung und Umsetzung helfen.
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